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Certificado de Analise
CBPA-2

Concentrado de Sulfetos de Cobre (Mina do Sossego, Pard)

7

Este material de referéncia é uma amostra de concentrado de flotagéo de sulfetos de cobre proveniente da Mina
do Sossego, localizada no Estado do Pard, Brasil. O CBPA-2 é adequado para andlise de cobre e outros
constituintes em minerais sulfetados. Ele destina-se ao uso no controle da qualidade, desenvolvimento de método
analitico e calibracdo de equipamento de medicdo. O CBPA-2 estd acondicionado em frasco de vidro de 150 ml
contendo 170 g de concentrado seco em pé (99% menor que 74 um), em atmosfera de nitrogénio, embalado a
vécuo em saché de cromopel aluminizado.

A caracterizacéo do lote de CBPA-2 foi realizada por meio de um programa de medicéo interlaboratorial, com a
participacdo de vinte laboratérios especializados nessa drea. A técnica de andlise de variéncia de fator Unico foi
empregada para calcular a média geral e os componentes de variabilidade. A média geral foi designada como
valor cerificado quando para sua obtencdo foram atendidos os seguintes requisitos [1]: (a) minimo de 10 grupos
de resultados; (b) relagé@o entre os componentes de variabilidade entre-grupos e interna é menor ou igual a 3; e
(c) percentagem de grupos que sdo rejeitados ndo ultrapassa 15%. A incerteza associada ao valor certificado é
uma incerteza expandida, com fator de abrangéncia 2, estimada pela combinacGo dos componentes de incerteza
devido & heterogeneidade entre-frascos e & caracterizacdo do lote [2].

Valores Certificados

Constituinte  Unidade Fracdo em Massa Enl:’r):-\/Li;)k;z(:jffr?os dsizvgz;iy?ﬁézze Métodos Analiticos Mﬁ]znr:(:f]r(j(g)
Ag mg/kg 12 =1 1,9 0,64 b,f,g nw 0,1
Al,O4 % 1,57 = 0,05 0,084 0,049 b, fp,r 0,1
CaO % 1,21 = 0,07 0,12 0,047 b, frv 0,1
Co mg/kg 444 + 25 47 14 b, f,r,s,w 0,1
Cr mg/kg 20+ 4 5,8 2,3 b, f,r,w 0,1
Cu % 27,9 =0,2 0,34 0,25 a, b, f,hrw 0,2
Fe,Os % 39,6 +0,8 1,6 0,58 b, f hrv, 0,1
MgO % 0,79 + 0,04 0,062 0,028 b, fp,r 0,1
Na,O % 0,35 + 0,02 0,026 0,0098 c, dfrw 0,2
Pb mg/kg 112 £ 12 18 11 b,f,g,prs 0,2
Zn mg/kg 96 =9 17 6,2 b,f,g,p s, w 0,2
“Tmenor massa de amostra utilizada no programa de medicéo interlaboratorial
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INFORMAGAO ADICIONAL SOBRE A COMPOSICAO

Valores provisérios foram derivados de, no minimo, 8 grupos de resultados que atendem ao critério de certificacdo
com respeito & relacGo dos componentes de variabilidade, mesmo que a percentagem de grupos que s@o
rejeitados seja superior a 15%. Valores informativos foram estimados com base na mediana de pelo menos 3
grupos de resultados, utilizando-se de um algoritmo robusto [3].

Valores Provisérios

Constituinte  Unidade Fracdo em Massa En?ris-\izjk;z(:jgr?os deD(Esevpi)Z;iislcij(;iZe Métodos Analiticos Mﬁ?n?:g;)”
K,O % 0,22 = 0,01 0,016 0,0088 c,dfr 0,2
Mn mg/kg 48 =7 9,1 4,2 b, f,r,w 0,2
Mo mg/kg 54 + 4 6,5 4,7 b, f, s, w 0,2
Ni % 0,203 + 0,006 0,010 0,0044 b fr 0,1
P,Os % 0,38 = 0,02 0,023 0,020 e f,ru 0,1

S % 30,6 = 0,7 0,90 0,35 e k1, q 0,2
SiO, % 6,3 +0,1 0,18 0,11 p, 1, q 0,1
Ti % 0,060 = 0,003 0,0042 0,0024 b, f,i,r 0,1
“Tmenor massa de amostra utilizada no programa de medicdo interlaboratorial
Valores Informativos
Constituinte  Unidade Mediana Faixa NUmero de Resultados Métodos Analiticos
As mg/kg 9 0,5 -40 28 f,g,w
Au mg/kg 8 6-15 33 g, m,n,o,w
C % 0,07 0,03-0,1 30 r
Cd mg/kg 4 0,7-8 15 b, fg
Ce mg/kg 43 37 -51 25 f,s,w
Cu soluble % 0,6 0,1-1 25 b, f
F mg/kg 322 143 - 781 20 t
La mg/kg 21 17 -25 25 f,r,s,w
LOI % 14,5 13,5-16,2 35 i
Se mg/kg 38 25-50 30 b, f, g w
Sm mg/kg 3,3 2,8-3,8 15 s, W
Sr mg/kg 25 9-32 35 f,s
Th mg/kg 7 5-101 25 f, s, w
U mg/kg 3,9 3,1-35 20 f, s, w
Zr mg/kg 21 16 -27 15 fs

Além das andlises quimicas, a composicdo mineralégica do CBPA-2 foi determinada utilizando-se das técnicas de
difracéo de raios X (DRX) e microscopias éptica e eletrénica de varredura, esta Gltima com um espectrémetro de
fluorescéncia de raios X por disperséo de energia acoplado (MEV/EDS). O mineral predominante é calcopirita
(86%). O material contém pequenas quantidades de pirita, quartzo, anfibdlios, clorita, plagiocldsio e talco. Os
minerais magnetita, microclinio e fluorapatita foram detectados por MEV/EDS como trago.
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INSTRUCOES PARA USO

As andlises devem ser realizadas em amostras “tal qual”, sem secagem prévia. O contetdo do frasco deve ser
misturado (por rolamento do frasco) antes de se retirar amostras. Néo é recomendado o uso de massa de amostra
menor que a amostra minima especificada para os valores certificados e provisérios.

Evite exposicdo ao ar. Feche bem o frasco apés amostragem. O frasco deve ser armazenado em dessecador com
gds inerte ou embalado a vacuo em sache aluminizado, para minimizar a oxidagéo e absor¢do de umidade.

SITUACAO DE RISCO

CBPA-2 destina-se ao uso como material de referéncia analitico apenas em laboratério. O material contém
particulas finas de minerais. Evite dispersdo e exposicdo ao pé por inalagéo, contato com os olhos e contato com
a pele. Descarte o residuo do material de acordo com a regulamentacdo pertinente para residuo quimico
inorgdnico e mineralégico.

NIVEL DE HOMOGENEIDADE

Para avaliar a homogeneidade, vinte frascos do lote de CBPA-1 foram selecionados utilizando-se de um plano de
amostragem estratificada aleatéria. De cada frasco foram preparadas trés pastilhas prensadas, cada uma
utilizando 0,5 g de amostra. A medicdo foi realizada por espectrometria de fluorescéncia de raios X, sob
condicées de repetibilidade. A técnica de andlise de varincia de fator Unico foi empregada para estimar os
componentes de variabilidade. O componente de incerteza devido & heterogeneidade entre-frascos foi incluido na
incerteza do valor certificado. Esta Gltima, expressa como uma percentagem do valor certificado, foi inferior a 5%,
com excecdo do Cr (9%).

RASTREABILIDADE

Os valores certificados tm como base os dados do programa de medicéo interlaboratorial.

METODOS ANALITICOS

a Digestdo Acida / Eletrogravimetria

b  Digestdo Acida / Espectrometria de Absorcdo Atémica com Chama

¢ Digestdo Acida / Espectrometria de Emissdo com Chama

d Digestdo Acida / Fotometria de Chama

e Digestdo Acida / Gravimetria

f  Digestdo Acida / Espectrometria de EmissGo Atémica com Plasma Indutivamente Acoplado
g Digestdo Acida / Espectrometria de Massa com Plasma Indutivamente Acoplado

h  Digestdo Acida / Titulometria

i Digestdo Acida / Espectrofotometria

i Calcinagdo / Gravimetria

k  Combustao / Gravimetria

| Combustao / Infravermelho

m Fusdo e Copelacdo / Espectrometria de Absorcdo Atdémica com Chama

n Fusdo e Copelagdo / Gravimetria

o Fusdo e Copelacdo / Espectrometria de Emissdo Atémica com Plasma Indutivamente Acoplado
p Fuséo / Espectrometria de Absorcéo Atémica com Chama
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Fusdo / Gravimetria

Fusdo / Espectrometria de Emissdo Atémica com Plasma Indutivamente Acoplado
Fusao / Espectrometria de Massa com Plasma Indutivamente Acoplado

Fuséo / Eletrodo de fon Seletivo

Fusdo / Espectrofotometria

Fusdo / Titulometria

Andlise Instrumental de Ativacdo Neutrénica

LABORATORIOS PARTICIPANTES

Acme Analytical Laboratories Ltd., Vancouver, Canada
Alfred H. Knight Ltd. International - Minera Valle Central and Faena Los Pelambres Laboratories, Santiago,

Chile

Alfred H. Knight Ltd. International, St. Helens, UK

ALS Laboratory Group - Minerals Division - ALS Chemex, North Vancouver, Canada

Anglo Research - Crown Mines, Johannesburg, South Africa

Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe - B 4.1 Geochemie, Hannover, Germany

Canada Center for Mineral and Energy Technology (CANMET) - Mining and Mineral Sciences Laboratories
(MMSL) - Analytical Service Group (ASG), Ottawa, Canada

Carafba Metais S/A - Divisdo de Desenvolvimento da Qualidade (DDQ), Dias d'Avila, Brasil
Central Geological Laboratory (CENGEOLAB), Ulaanbaatar, Mongolia

Centro de Desenvolvimento de Tecnologia Nuclear (CDTN) - Servico de Quimica e Radioquimica, Belo
Horizonte, Brasil

Centro de Estudios, Medicion y Certificacion de Calidad Ltda. (CESMEC) - Divisién Andlisis Quimico -
Departamento de Quimica y Minerales, Santiago, Chile

Centro de Investigaciones para la IndUstria Minero-Metaltrgica (CIPIMM) - Caracterizacién de Materiales,

Ciudad de la Habana, Cuba
Centro de Tecnologia Mineral (CETEM) - Coordenacao de Andlises Minerais (COAM), Rio de Janeiro, Brasil
Comisién Chilena de Energia Nuclear (CCHEN) - Laboratorio de Andlisis por Activacién Neutrénica, Santiago,

Chile
Compaiia Contractual Minera Candelaria - Departamento Quimico, Copiapé, Chile

VALE - Centro de Desenvolvimento Mineral (CDM) - Geréncia de Mineralogia e Quimica (GAMIK), Santa
Luzia, Brasil

VALE - Mina do Sossego - Laboratério Quimico do Sossego, Canaa dos Carajdés, Brasil
Eurotest Control PLC, Sofia, Bulgaria

Set Point Laboratories, Johannesburg, South Africa

SGS del Peru S.A.C., Lima, Peru

PERIODO DE VALIDADE

Os valores certificados sdo validos até dezembro de 2015, desde que o CBPA-2 seja utilizado de acordo com as
instrucdes fornecidas neste certificado. A estabilidade do material serd monitorada durante o periodo de validade.
As atualizacées estardo disponiveis no web site do CETEM.

OUTRAS INFORMAGOES

O relatério de certificagdo descrevendo os procedimentos de preparagédo e certificacdo usados para o CBPA-2
pode ser obtido mediante solicitacdo ao CETEM.
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RESPONSAVEL PELA CERTIFICACAO

O CETEM preparou e avaliou estatisticamente os dados analiticos do programa de medicéo interlaboratorial para

a certificacdo do CBPA-2.

Maria Alice Goes
Programa Materiais de Referéncia Certificados - Coordenadora
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