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1. HISTORICO DA EXPLORACAO E PRODUCAO DO OURO NO BRASIL

O Brasil tem tradicional mente ocupado uma posic¢ao de destaque na producédo mundial
de ouro. Durante o ciclo do ouro, entre 1700 e 1850, o Brasil foi 0 maior produtor
mundial chegando a produzir 16 t anuais (Figura 1) provenientes principalmente de
aluvides e outros depositos superficiais explorados pelos Bandeirantes na regido do
Quadrilétero Ferrifero, em Minas Gerais. Foi também nesta regido que se instalou a
primeira mina subterranea do Brasil - Mina de Morro Velho - operada pela St John
D'El Rey Mining Co. Desde o inicio de sua operacdo em 1834, até hoje produziu 470
t. de ouro representando aproximadamente 25% da producéo brasileira acumulada no
mesmo periodo (Vieirae Oliveira, 1988, Lobato et al., 2001).
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Figura 1 — Producao histérica do ouro no Brasil (Mackenzie & Doggett, 1991).

Foi somente a partir dos anos 80, com a descoberta do garimpo de Serra Pelada, que a
producdo brasileirasaltou de cercade 20 t paramais de 100 t anuais no final da décadade
80 (Figura 2). Este crescimento foi fomentado pelaforte tendéncia de aumento do preco
do ouro no mundo que chegou aatingir maisde U$ 1000,00 aoncatroy em 1980 (Figura3).
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Figura 2 — Producéo de ouro proveniente dos garimpos e das empresas de mineracdo. Fonte: DNPM.
(produgdo dos garimpos estimada com base no recolhimento de tributos).
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Figura 3 — Tendéncia do preco internacional do ouro (fonte: GFMS-Gold 1988).

Estima-se que a producéo de ouro acumulada a partir de 1980, proveniente de garimpos e
minastenhaatingido maisde 1.2501t, o que representamais dametade da producao histérica
do pais estimada em aproximadamente 2.000 t. Neste periodo, o Brasil experimentou a
maior taxa de crescimento (12%) na producao de ouro no mundo (Mackenzie & Doggett,
1991).

Este crescimento, no entanto, € atribuido quase que exclusivamente ao aumento da producéo
garimpeira, principamente na regido amazonica. Ao final dadécadade 80 a produgéo
oficial dos garimpos chegou a quase 90% da producdo total (Figura 2). A partir de 1988
esta producdo comeca a decair em decorréncia da diminuicéo do preco do ouro, que
passou abeirar U$ 300,00 aoncgatroy, e daexaustdo das reservas superficiais onde o ouro
encontra-se geralmente enriquecido e com granulagéo grosseira permitindo sua extracéo
por métodos rudimentares.

Paralelamente, a partir do final da década de 70, os investimentos em exploracéo de ouro
por parte das empresas propiciaram um aumento progressivo na produgdo das minas que
atualmente representa mais de 80% da producdo brasileiraa qual, nos Ultimos anos, tem
variado emtorno de 50t anuais. Esta producado de ouro representa cercade 5% do Produto
Mineral Bruto brasileiro colocando-o como o quinto que mais contribuiu atrés do Petréleo,
Ferro, GéseBrita(Figura4). Apesar daposi¢ao privilegiadado ouro no cenario nacional,
aposicao do Brasil como produtor mundial tem declinado nos Ultimos anos passando de 5°
lugar em 1985 parao 10° em 97.
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Figura 4 - Valor da produgédo primdria das principais substancias em 1997 (fonte DNPM).

A Tabela 1 sintetiza os estudos realizados por Arantes & Mackenzie (1995) e mostra que
0s terrenos com potencial geolégico para ouro no Brasil, concentrados nos escudos de
idade Argqueanaou Pal eoproterozdica (mais antigos que 1.800 milhdes de anos), sao vastos
(2,57 milhdes km?2) se comparados com terrenos de caracteristi cas semel hantes encontrados
no Canada e Austrdlia, tradicionais produtores de ouro no mundo. Apesar disso, no Brasil

aproducao de ouro por unidade de areaainda é baixa (0.9 kg/km2). O val or rel ativamente
baixo (U$ 685 milhdes) dos investimentos aocados para exploragéo de ouro no Brasil

entre 1970 e 1990, comparado com 0s outros paises produtores, pode facilmente explicar
este quadro desfavoravel ao Brasil. Estes dados mostram ainda que o Brasil apresenta o
melhor retorno dosinvestimentosem termos de producdo de ouro, o que confirmao excelente
potencial geoldgico do pais. A razéo para este descompasso certamente repousa na falta
de levantamentos geol 6gicos béasicos e de uma politica mineral adequada que venham a
incentivar investimentos em exploracdo mineral.

Tabela 1: Comparagéo da producéo do ouro no Brasil, Canadé e Austrdlia

PARAMETRO Brasil Austrdlia Canada
Area dos escudos (milhées km?) 2.57 1.20 2.20
Producdo Au até 1990 (t) 2.359 6.886  7.585

I nvestimento em exploracdo (1970-90) U$ milhdes 685 2963  4.968
Producdo / &rea dos escudos (kg de Au/km?) 0.9 5.7 34
Producéo / investimento em exploracdo (/U$ milhdes) 3.4 2.3 15

Fonte: Arantes & Mackenzie, 1995
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2. RESERVAS E PRODUCAO DE OURO NO BRASIL

Uma estimativa das reservas brasileiras de ouro € dificil ja que a maioria dos depdsitos
conhecidos ndo tem suas reservas convenientemente avaliadas exceto aqueles que estéo
em producdo ou de posse de empresas de mineracdo. As reservas conhecidas em 2000,
segundo dados do Anuério Mineral Brasileiro de 2001 estdo sumarizadas na Tabela 2.

Tabela 2: Reservas brasileiras de ouro (toneladas)

Medidas Indicadas Inferidas Total
Minério Ouro contido Minério Minério Minério
1.478.532.174| 1.246 241.710.076 685.699.385 2.405.941.635

Fonte: anuério mineral brasileiro, 2001

Apesar de estarem reportadas reservas medidas de 1.246 t de ouro contido, estimativas
levantadas pel o projeto ProgramaNacional de Prospecado de Ouro (PNPO) (CPRM, 1998)
indicam que em 1997 as reservas totais brasileiras eram de 2.283 t de ouro. Estes dados
s30 provenientes de um extenso |evantamento que cadastrou 260 minas, jazidas e depdsitos
no Brasil . Aindasegundo estelevantamento, aproducéo acumuladade 1965 a 1996 foi de
878 t 0 que resulta num potencia geoldgico de 3.161 t de ouro, excluindo-se o que foi
minerado pré 1965, principal mente no periodo colonial.

Apesar da crescente producéo do ouro no Brasil por parte das minas, esta producéo ainda
se concentra em um ndimero relativamente pequeno delas. Os dados levantados por
Thorman et a. (2001) mostraque entre 1982 e 1999 mais de 90 % da producdo das minas
se concentra em 17 minas principais segundo mostra a Tabela 3. Dentro deste universo
pode-se distinguir um grupo de 7 pegquenas minas que produziram entre 3 a8 t de ouro
nesse periodo e um grupo de 10 minas maiores que produziram mais de 20 t no mesmo
periodo. Os dados constantes ha Tabela 3 mostram ainda que das 10 maiores minas, 4
encontram-se no Quadrilatero Ferrifero e concentram cerca de 40 % da produgdo. No
entanto, considerando a producdo dessas minas a partir de 1982, nota-se que as minas do
Quadrilatero Ferrifero tem sua producdo estabilizada enquanto que a producéo das minas
fora do Quadril&ero Ferrifero foi crescente (Figura 5). Isto reflete a importancia das
novas descobertas em éreas férteis menos tradicionais situadas em terrenos de idade
Argueana ou Paleoproterozéica. O gréfico da Figura 6 mostra a producdo anual das oito
maiores minas em operagdo atualmente com destague para as minas de Igarapé Bahia,
Morro do Ouro; Faz Brasileiro e Cuiabd apenasaultimasituadano Quadrilatero Ferrifero.
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Tabela 3: Lista das 17 maiores minas brasileiras segundo a producéo acumulada no periodo
1982-1999 (gf): Quadrilatero Ferrifero (Thorman et al., 2001).

Mina

1.|garapé Bahia (PA)

P .Morro do Ouro (MG)
3.FazendaBrasileiro (BA)
.Cuiaba (MG, df)
5.MinaNova (GO)
6.Morro Velho (MG, df)
7.S80 Bento (MG, df)
8.Raposos (MG, df)
0.Jacobina (BA)
[10.Salamangone (AM)
11.1tabira (MG)

12.S80 Vicente (MT)
13.Corrego do Sitio (MG)
14.Riacho dos MachadogMG
15.MariaPreta(BA)
16.Mara Rosa (GO)
17.Jenipapo (GO)

Producéo
(T) (1982-
1999)

71.9
60.9
49.9
44.0
38.4
37.7
36.1
23.6
19.6
194
7.9
55
4.9
4.8
3.6
31
2.9

% da
producéo

brasileira
(1982-1999)
15.2
12.8
10.5
9.3
8.1
7.9
7.6
5.0
4.1
4.1
17
12
1.0
1.0
0.8
0.7
0.6

Ano de
abertura

1990
1987
1984
1986
1989
1834
1987
1910
1983
1985
1984
1985
1990
1990
1990
1987
1989

Ano de
fechamento
ou status
atual

Operando
Operando
Operando
Operando
Operando
Operando
Operando
Operando
1998
1995
Operando
1997
1998
1998
1996
1995
1989

Idade das
encaixantes

Arqueano
Neoprot.

Paleoprot.
Arqueano
Arqueano
Arqueano
Arqueano
Arqueano
Paleoprot.
Paleoprot.
Paleoprot.
Neoprot.

Arqueano
Paleoprot.
Paleoprot.
Neoprot.

Arqueano
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Figura 5 - Histérico da producéo das minas dentro e fora do Quadrilétero Ferrifero
(Thorman et al., 2001).
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Figura 6 - Producéo das oito maiores minas brasileiras no periodo 1982-1999

(Thorman et al., 2001).

3. REGIOES AURIFERAS DO BRASIL

Distritos auriferos so definidos pela presencade umaou maisjazidas, além de ocorréncias
e depdsitos de menor importancia que podem apresentar tipologias diferentes mas
encontram-se concentradas em determinadas &reas. Neste capitulo adotaram-se como
base as principais regides auriferas do paisjadefinidas por Martini (1998) chegando-se a
um total de 26 regides contendo diferentes tipos de depdsito, segundo mostraa Tabela 4.
Estas regides estdo plotadas no mapada Figur a 7 juntamente com o esbogo geol 6gico do
territério brasileiro. Nota-se que o ouro no Brasil estd encaixado principal mente nas areas
cratbnicas e cinturbes méveis associados, cujas idades mais recentes sdo de 450 milhbes
de anos, relacionados ao ciclo tectdnico Brasiliano.
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Tabela 4: Principais regides auriferas do Brasil

Regibes auriferas

2 Itapicuru
3 Cargjés

4 Crixas
5 Mara Rosa

6 Gurupi
7 lpitinga

8VilaNova
9 Jauru

10 Cuiba
11 Jacobina

12 Diandpolis
13 GoiasVelho
14 Tapajés

15 Peixoto Azevedo

16 Redencdo
17 Uraricoera
18 Bacgja

19 Rio Madeira
20 Brusgue

21 Lavrasdo Sul
22 Guaporé

23 Paracatu

25 Pitangui
26 Serro

1 Quadrilatero Ferrifero

Tiposde depdsito
Tipo greenstone belt
[tabiritos

Pal eoplacer

Tipo greenstone belt

Tipo greenstone belt
M etasedimentos
Tipo geenstone belt
Vul cano-sedimentar

Tipo greenstone belt
Tipo greenstone belt
Aluwvido

Tipo greenstone belt
Tipo greenstone belt

M etassedimentar
Pal eoplacer

Tipo greenstone belt
Tipo greenstone belt

Tipo greenstone belt
Granitos

Aluvibes

Granitos

Aluvides

Aluvides

Aluvides

Tipo greenstone belt
Aluvibes

Aluvides

M etassedimentos
Granitos

Exemplos

Morro Velho; Sao Bento
Caué, Congo Soco
Gandarela

Faz. Brasileiro

Salobo, Bahia
Serra Pelada; Aguas Claras
MinaNova; Minalll; Pompex

Posse, Zacarias
Chegatudo
Ocorréncias

Garimpos
Salamangone

Cabacal

Poconé

Joao Belo, Canavieiras
Paiol

Ocorréncias

Ocorréncias
Cuit-Cuit
Garimpos
Ocorréncias
Garimpos
Garimpos
Periquitos
Ocorréncias
Garimpos
Garimpos
Candinha
Ocorréncias

Tipo greenstone belt Granitos Cerrito do ouro

M etassedimentos
M etassedimentos
Aluvido

M etassedimentos

24 Riacho dos Machados Tipo greenstone belt

Tipo greenstone belt
Alwido

Cerrito do Pires; Camaqué
Sao Vicente

Apiacas

Morro do ouro

Riacho dos Machados
Pitangui

Rio Jequitinhonha
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Figura 7 - Localizacéo das principais Regides Auriferas do Brasil com as 17 principais minas produtoras
no perfodo 1982-1999 segundo dados tabela 4 (modificado de Martini, 1988).

Os vérios tipos de minas, jazidas e depdsitos brasileiros ainda ndo sdo bem estudados,
apesar do aumento significativo de publicactes cientificas sobre os diversos aspectos da
geologia dos depositos auriferos brasileiros a partir da década de 80.

O estudo em detalhe de cada depdsito tem como objetivo definir as caracteristicas da
mineralizacdo para classificd|la segundo model os metal ogenéticos. No entanto, estudos
mais aprofundados sdo escassos ou com resultados ainda contraditérios devido a
complexidade e variedade dos tipos de depdsito de ouro existentes no Brasil, no que se
refere asuaidade de formagao em relagdo as rochas encaixantes, e possivel s remobilizaces
posteriores, podendo os depdsitos serem classificados como epigenéticos, singenéticos, ou
singenéticosremobilizados.

Hartmann e Delgado (2001) apresentam uma classificacdo baseada naidade de formacéo
eambiénciageoldgica. A classe que contém amaioria dos depdsitos e reservas é deidade
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Arqueana e Paleoproterozbica, sendo responsavel por mais de 80 % da produgdo das
minas no Brasil (Thorman, et a., 2001). O s depdsitos considerados de idade Meso e
Neoproterozdico sd0 em geral menores e menos NUMerosos representando menos de 15
% da producdo das minas. Os depdsitos de idade Cenozbica também sdo expressivos
considerando-se as reservas contidas nos aluvides e nas porcdes supergénicas gue
freglientemente se encontram enriqueci das pel 0s processos intempéricos, principal mente
naregido amazonica. A producédo garimpeira provém quase gque inteiramente desse tipo
de deposito.

No presente capitul o optou-se por classificar os depdsitos em tipos bastante abrangentes e
reconhecidos em varias partes do mundo. A classificagdo é baseada principal mente no
ambiente geol 6gico no qual seinserem osdepdsitos, evitando-se assim controversas quanto
agénese ou idade absoluta da mineralizagdo. Estaclassificagdo abrange 6 tipos principais
conforme descrito a seguir.

DEPOSITOS ASSOCIADOS A AMBIENTES VULCANO-SEDIMENTARES DO TIPO
GREENSTONE BELT.

O ambiente "greenstone belt" constitui sequéncias de rochas vulcanicas e sedimentares
afetadas por metamorfismo de baixo grau, e em geral de idade arqueana ou
pal eoproterozdica, distribuidas nos escudos précambrianos do globo. Os " greenstone belts'
do escudo deYilgarn, no oeste daAustrdliaedo cinturdo Abitibi no Canad&sio osprincipais
exemplos e também os principais produtores de ouro no mundo conforme citado acima.
No Brasil também representam o principal ambiente geol 6gico paraouro. Mais de 60% do
territério brasileiro é constituido por escudos Précambrianos que contém Sequéncias do
tipo "greenstone belt" com depdsitos cujas reservas somam quase 1.000 t de ouro. Vale
ressaltar que neste trabal ho estaremos incluindo neste tipo de depdsito aquel es associados
a sequéncias vul cano-sedimentares Précambrianas cujo carater € ainda pouco definido e
também agueles que, apesar de fazerem parte da sequéncia vul cano-sedimentar, podem
apresentar uma origem relacionada a eventos geol 6gicos posteriores a formagéo dessas
sequéncias, tais como zonas de cisalhamento ou rochas igneasintrusi vas nessas sequéncias.

O principal e maistradicional "greenstone belt" produtor de ouro no Brasil € o do Rio das
Velhas no Quadrilatero Ferrifero contendo asimportantes minas de Morro Velho, Raposos,
Cuiaba etc.

No "greenstonebdt" do Rio Itapicuru, Bahia, aprincipal jazidaem operacdo é ade Fazenda
Brasileiro encaixada em xistos méficos dentro de zonas de cisal hamento preenchidas por
Vel 0s quartzo-carbonaticos. Situagcdo semelhante se danajazidaMinalll no "greenstone
belt" de Crixésem Goiés

Ambientes do tipo "greenstone belt" também foram identificados na provincia Cargjas e
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praticamente todos apresentam mineralizacdes de ouro. No entanto o principal produtor é
0 Grupo ltacailnas (Docegeo, 1988) de grau metamdrfico mais elevado. As principais
jazidas sdo a do Igarapé Bahia e Salobo onde o ouro ocorre associado a sulfetos de Cu.

O Grupo VilaNovano Amapatambém foi identificado como umapossivel sequénciado
tipo "greenstone belt" (Jorge Jodo et al., 1979) onde se localiza ajazida de Salamangone.

Sequéncias vulcano-sedimentares foram identificados naregido Centro-oeste e definidas
por Pimentel & Fuck (1992) como arcos magméticos mais recentes, do Neoproterozoico,
com caracteristicas bastante diversas dos "greenstone belts' mais tipicos arqueanos. No
entanto, estas séo também produtoras de ouro tendo como exemplo as jazidas do Posse,
Zacarias e Chapada naregido de Mara Rosa (Palermo et a , 2000).

Diversosoutrosambientesdotipo "greenstone belt”" com potencia aurifero foramidentificadas
nos escudos brasileiros, podendo-se citar os de Gurupi, no Maranhdo; Cumaru, Andorinhas e
Ingj&ao sul daprovinciaCargasno Paré; Bacajano nortedo Parg Pitingaproximo afronteira
como Amapa; Parimaem Roraima, Goias Velho em Goiés; Pitangui e Riacho dos Machados
nas proximidades do Quadrilatero Ferrifero, Diandpolis, em Tocantins (Martini, 1998).

DEPOSITOS ASSOCIADOS A META-CONGLOMERADOS DE IDADE
PALEOPROTEROZOICA

Trata-se deumtipo de depdsito cléssico no mundo tendo como padréo ostradicionai sdepdsitos
de ouro associado auranio e piritanos membros basai s dabaciade Witwatersrand naAfricado
Sul, responsaveis por aproximadamente 1/3 da producdo de ouro anual no mundo. A
mineralizacdo édo tipo stratabound e estratiformejaque serelacionaahorizontes sedimentares
especificos. Os meta-conglomerados Ao caracteri sticamente do Pal eoproterozoico erepousam
sobre embasamento Arqueano, geralmente em proximidade com ambientes do tipo "green-
sonebdt", que supostamente serviram como fonte do ouro depositado nosmeta-conglomerados.

No Brasil este tipo de deposito ocorre associado aos meta-conglomerados da Formagdo
Corrego do Sitio na regido de Jacobina, Bahia, e Formacdo Moeda, no Quadrilatero
Ferrifero. No entanto os depdsitos econdmicos situam-se apenas em Jacobina, representados
pelas minas de Canavieiras e Jodo Bel 0 que conjuntamente apresentam reservas daordem
de mais de 300 t de ouro e uma producdo acumulada da ordem de 20 t.

DEPOSITOS ASSOCIADOS A ITABIRITOS

Estetipo de depbsito, genericamente denominados de Jacutingas, tem um caréter regionalizado
ja que ocorrem exclusivamente associados as formagtes ferriferas do Supergrupo Minas na
regido do Quadrilaero Ferrifero e adjacéncias. Sao depdsitosem geral de pequenatonelagem
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podendo no entanto atingir atos teores que no caso da mina de Congo Soco podevariar de 20
a 34gAult (Ladeira, 1988). Este ouro é por vezes extraido como subproduto do minério de
Ferro etem como caracteristicapeculiar aocorrénciade pal &dio formando umaligacom ouro.

DEPOSITOS ASSOCIADOS A SEQUENCIAS METASSEDIMENTARES DE
NATUREZAS DIVERSAS

Depositos deste tipo estdo aqui definidos como agueles associados a um ambiente
predominantemente metassedimentar cuja contribuicdo vulcanica, quando presente, é
subordinada. Essas sequéncias sdo principalmente de idade Proterozéica.

Em Paracatu, Minas Gerais, o depdsito do Morro do Ouro apresenta um dos mais baixos
teores do mundo, daordem de 0.6 gAu/t, porém com reservasoriginaisdemaisde 100t de
ouro. O depdsito estaencai xado em metassedimentos plataformai s deidade Neoproterozdica
e é composto de filitos grafitosos ritmicamernte intercalados com sedimentos clasticos e
guimicos onde o ouro ocorre em finas vénulas de quartzo. Depdsitos com caracteristicas
semel hantes ocorrem naregido do Rio Guaporé, Mato Grosso do Sul como o depdsito de
S3o Vicente, associado ao Grupo Aguapei do Mesoproterozéico (Martini, 1998).

Na regi&o dos Carajés os depositos de Aguas Claras, com aproximadamente 20 t de ouro
e 0 deposito de Serra Pelada encaixam-se em formagdes metassedimentares

Ha também os depdsitos associados as sequéncias turbiditicas da regido de Cuiab4,
Mato Grosso, deidade Neoproterozdica, e naregido de Brusgue, no Rio Grandedo Sul, de
idade Mesoproterozéica.

O tradicional depdsito de sulfetos de Cu sedimentar de Camaguéd, Rio Grande do Sul,
também foi produtor de ouro como subproduto, emboraas reservas tenham sido de apenas
cercade 3t. O deposito ocorre associado ametaarenitos e conglomerados do Eopal eozdico
e amineralizagdo ocorre em veios ou disseminada no pacote sedimentar.

DEPOSITOS ASSOCIADOS A INTRUSOES GRANITICAS E VULCANICAS ACIDAS
ASSOCIADAS

A principa areaondefoi identificado estetipo de depdsito, encontra-se naregido do Rio Tapgjos
enaregido de Peixoto de Azevedo, Mato Grosso. Estas duasregifes sdo tradicionais produtoras
deouro auvionar em garimpos. No entanto, mai srecentemente umasérie de depositos primérios
tem sido identificados em associacdo com rochas graniticas intrusivas anorogénicas do
Mesoproterozdico, como a Suite Maoquinha, na regido do Tapaos e Suite Teles Pires, na
regido de Peixoto Azevedo. O vulcanismo &cido que acompanhou estas intrusdes também séo
minerdizadose caracterizam um ambientedevul canismo continentd . Estesdepdsitosgeramente
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ocorrem naforma de stockworks ou veios de quartzo. Naregido do Tapg 6s ocorrem também
depositos associados a intrusdes graniticas do Paleoproterozoico assim como mineralizagtes
associ adas a sequénci as vul cano-sedimentares, no entanto asreservasmaissignificativasaté o
momento reportadas referem-se gpenas aos depdsitos duvionares (Faraco et a. 1996).

Toniolo eKirchner (1994) também reconheceram naregido sul do Brasil ambientedevulcanismo
&cido continental associado a intrusdes graniticas com mineralizagBes de ouro associadas.
Ocorréncias sfo conhecidas nas regides de Lavras do Sul (RS), Itgai (SC) e Castro (PR).

DEPOSITOS ALUVIONARES

As jazidas aluvionares s30 as mais numerosas tendo sido cadastradas quase uma centena
segundo dados do PNPO (CPRM, 1998). As reservas conhecidas em cada deposito s&o, no
entanto, em geral pequenas. Algumas excecBes se restringem a &reas em gque a mineragao
€ conduzidapor empresas organi zadas como no Rio Jequitinhonha (M G), onde sdo reportadas
cercade 15,6 t de ouro como subproduto do diamante; Apiacas(MT) com 33t e Periquitos
(RO) com 21,1 t. Asjazidas aluvionares foram as que mais produziram ouro no Brasil entre
1965 e 1996 com um total de aproximadamente 371 t seguida pel os depdsitos em ambiente
tipo "greenstone belt" com 257 t. Deve-se ainda considerar que em muitos casos 0 ouro em
aluvides tem suafonte primériarelacionada as sequéncias do tipo "greenstone belt”.

As principais regides produtoras em aluvides estdo concentradas na Amazonia e sao
trabalhadas por garimpeiros. A producdo oficial apresentadaentre 1965 e 1996 naregido do
Rio Tapgj6séde 110t; naregido de Peixoto de Azevedo (Mato Grosso) 44,4 t; AltaFloresta
(Mato Grosso) 49,3t; enosaluvidesdo Rio Madeira (fronteira Amazonas Rondonia) a cangou
44,7t. A naturezadasfontes primérias do ouro em algumas destas &reas € ainda desconhecida.

4. DESCRICAO DAS PRINCIPAIS JAZIDAS BRASILEIRAS

A producéo deouro no Brasi| concentrou-se nosultimos 20 anos principal menteem
cinco regides. Quadrilatero Ferrifero em Minas Gerais, Regido dos Cargjasno sul do
Pard, Itapicuru e JacobinanaBahiae Crixadsem Goias.

REGIAO DO QUADRILATERO FERRIFERO

A regido do Quadrilétero Ferrifero destaca-se como amaior produtora de ouro no periodo
de 1982 € 1999 com uma produgdo em torno de 140 t de ouro (Thorman et al., 2001),
provenientes das minas de Morro Velho, Cuiaba, Sao Bento, Raposos e Itabira que
apresentam-se atualmente em operag&o.
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Os depodsitos auriferos que ocorrem no Quadrilétero Ferrifero (Figura 8) podem ser
divididosemtréstiposprincipais:

1°- Depédsitos no greenstone belt Rio das Vel has. Estes depdsitos podem ser subdivididos
em quatro categorias:

(a) Jazidas Hidrotermais em veios de Quartzo-pirita-Au em clorita xistos maficos e
ultramaficos. Essas jazidas sdo de pequeno porte, porém largamente distribuidas nas
proximidades de Morro Vel ho, numa faixa a oeste de Sdo Bartolomeu, a oeste de Caeté e
asudeste de Conselheiro Lafaiete. Sdo reservas pequenas raramente ultrapassando 5t de
Au e osteores variando entre 0.5 e 3 g/t Au.

(b) Formacéo ferrifera bandada (BIF) fortemente sulfetadas com magnetita-
piritatpirrotitatcal copirita-Au e sulfetos menorestipo Raposos, Cuiaba e Sdo Bento. Sao
jazidas de maior porte, com reservas podendo ultrapassar 15t eteores entre 5 e 10g/t Au
(c) "Lapa secd', ou quartzo-ankerita-albita-clorita xisto com quartzo-piritat+arsenopirita
+pirrotita-cal copirita-Au associado com metavul cani cas &ci das ou sedimentos carbonatados
tipo Morro Velho. S8o depdsitoslongos, ramificados e rel ativamente del gados, fortemente
controlados pelo plunge das dobras, podendo apresentar reservasde até 40t Au, chegando
em 100 t. Seus teores oscilam entre 7 e 12 g/t Au

(d) Turmalinito em quartzo-biotita-carbonato xistos em depdsitos concordantestipo "L ode"
com fracos mergulhos, com pirita-arsenopirita-pirrotita-Au-teluretos-Bi minerais, tipo Mina
da Passagem, com reservas de até 15 t e teores variando entre 3 e 7 g/t Au. V&ios
depdsitos ao longo da faixa de Passagem representam pequenas mineralizacoes.
Aparentemente ndo restam mais que 5t Au em Passagem.

2° - Minerdizagbes em Itabiritos (Jacutinga): Trata-se de itabirito pulverulento, estruturado,
com caolinita, quartzo, hematita, tal co, sendo caracterizadapel aausénciade sulfetos. A presenca
degoethitaedxidosde Mn érdativamentefrequente. A mineralizac8o segueumazonaespecifica,
concordante nos itabiritos da Formacéo Ferrifera Itabira. O Au é paadiado, e seus teores
variam entre 2 e 5 g/t. ConcentracBes errdticas e menores de Pt, Sb, Bi, Cu e As podem ser
encontradas. Os depdsitos de jacutinga auriferano QF correspondem aos seguintes depdsitos
conhecidos desde os tempos do Império com suas produgdes cumulativas: Gongo Soco -
12.887kg; Maquiné- 5.277 kg; AguaQuente- 350 kg; Pitangui - 285 kg; Cocais- 207 kg; Cata
Preta- 93 kg. Anteriormente a 1900, oriundade Itabirafoi reportadaaproducao totd estimada
de 1300 kg de Au. De outros depésitos tais como Boa Vista, Brucutu, Corrego So Migud,
MorrodasAlmas, Taquaril, ndo existe producdo registrada. A parentemente desdequeaCVRD
retomou a producdo de Au em Itabiraem 1988, a producdo média pode ser estimada em 4t/
ano, o que permite estabel ecer em 15 anos uma producdo cumulativade 60t.

3°- MineralizacBes em lentes de meta-conglomerado da Formacdo Moeda. S&o inlmeros
peguenos corpos explorados pelos escravos durante o periodo imperial do Brasil. A
dificuldade de acesso, teores baixos e escassez de &gua ndo incentivaram aos antigos
mineradores a trabalhar esses depdsitos. Essas mineralizacBes estdo concentradas nos
conglomerados Moeda, particularmente junto aos contatos com 0s greenstones. Sao
conhecidas as mineralizacbes de Cata Branca, Joaguina.
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REGIAO DO RIO ITAPICURU

Na regido do Rio Itapicuru, no leste do estado da Bahia, foram descritas sequéncias de
rochasdotipo" greenstonte belt" (" Greenstone Belt do Rio Itapicuru-GBRI™ ) (Kishidaet
a., 1991; Médllo et a.,1996) onde estdo hospedadas as jazidas de Fazenda Brasileiro e
MariaPreta (Figura9). A minade FazendaBrasileiro operadapela CVRD localiza-se na
porcdo meridional do GBRI. A producdo mediaanual éde 5t de Au (Silvaet al., 2001)
com reservas de 103,5 toneladas segundo fontes do PNPO (CPRM, 1998). De acordo
com dados da CVRD, os teores econdmicos de ouro para a operacdo subterranea é em
mediade 6,6 g/t (Silvaetal.,2001).

A mineralizago esta contidaem veios de quartzo-carbonato sulfetos que preenchem zo-
nas de cisalhamento em clorita-magnetita xistos ( unidade maficado GBRI). Os gréos de
ouro tem de 15 a 20 micra de didmetro e estdo principal mente associados a arsenopiritae
pirita(Silvaetal., 2001).
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REGIAO DE CARAJAS

Famosa pela extragéo de ouro em Serra Pelada (ver capitulo sobre garimpo), aregido da
Serrados Carajas no sul do Para, apresenta um potencial ainda ndo totalmente conhecido
(Figura 10). A principal jazida atualmente em exploracéo é a de |garapé Bahia operada
pela Companhia Vale do Rio Doce (CVRD), com uma produgdo acumulada nos ultimos
10 anos de aproximadamente 72 t de Au. Salobo constitui outro importante depdsito ainda
nao explorado mas com reservas estimadas em mais de 167 t. Em ambos depésitos o ouro
ocorre associado a sulfetos de Cu na rocha primaria embora s6 seja lavrado na porgéo
|ateritica do depdsito de | garapé Bahia, e em Salobo ocorre como subproduto do minério
de Cu namineralizac8o primaria.

Hacontroversasarespeito daorigem dessas mineralizaces (Villase Santos, 2001). Alguns
autores (Huhn e Nascimento, 1997; Tallarico et a., 2000) consideram estes depdsitos
como do tipo Oxido-Fe-Cu-Au-U-Terras Raras, devido a abundancia desse metais e
semelhanca.com o cléssico depdsito Olympic Dam na Austradliado Sul. Outros no entanto
preferem relacioné-10 ao tipo sulfeto maci ¢o vul canogéni co devido aforte predominancia
de rochas vulcanicas na &readajazida (Almadae Villas, 1999).

O depdsito de Aguas Claras, com aproximadamente 20 t de ouro encaixa-se em meta-
arenitos arqueanos (Silva e Villas, 1998), embora a mineralizacdo aurifera possa estar
relacionadaa presencade um corpo igneo gabroico que se encontraintercal ado nasequéncia
sedimentar. No deposito de Serra Pelada o ouro ocorre disseminado, e associado com
elementos do Grupo da Platina, em formagfes metassedimentares arqueanas compostas
por meta-siltitos carbonéticos, manganesiferos e grafitosos com estruturas brechadas.
Acredita-se que foram extraidas cerca de 130 t de Au durante o periodo da garimpagem
nos anos 80.
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REGIAO DE CRIXAS

O distrito aurifero de Crixés, no sul de Goiés, encontra-se no "greenstone belt" arqueano
de mesmo nome contendo um depdsito principal (Minalll, com 65t de Au), e diversos
depdsitos menores que estdo controlados estruturalmente por zonas de cisalhamento re-
gional tais como os Mina Nova e Pompex.

O ouro ocorre associado a formacdes ferriferas sulfetadas (pirrotita e arsenopirita) em
veios de quartzo e disseminado em xistos carbonosos e méficos. Na jazida de Mina |
estima-se que antes da producdo, as lentes de sulfeto macico encerrem cerca de 2 Mt
com teores de 12 g/t de Au (Jost et al, 2001).

REGIAO DE JACOBINA

Os principais depdsitos de ouro da Serra de Jacobina na Bahia (minas de Jo&o Belo e
Canavieiras) estdo predominantemente encaixados em metaconglomerados oligomiticos
ricos em piritae micaverdefuchsita(Formacao Corrego do Sitio). Pelasimilitudelitol 6gica
foram comparadas aos conhecidos depdsitos de tipo paleoplacer de Witwatersrand na
Africado Sul (Molinari e Scarpelli, 1988). No entanto, estudos mais recentes sugerem um
modelo epigenético (fluidos hidrotermais tardios) para a formacao dessas jazidas ja que
foram encontradas evidéncias naregi&o de corpos mineralizados estrutural mente control ados
encaixados em quartzitos, rochas méficas e ultraméficas, af etadas pelaalteracdo hidrotermal
tardia(Milesi et al. 1996, Teixeiraet a. 2001).

Os depdsitos de Jodo Belo e Canavieiras apresentam reservas da ordem de mais de 300 t
de Au e producdo acumulada da ordem de 20 t.

5. CONCLUSOES

A significativa producdo historica de ouro no Brasil retrata o enorme potencial aurifero das
formacOes geoldgicas do pais. Os investimentos realizados na exploragdo de ouro,
principalmente nos anos 80, ainda que bem menores em relacdo aoutros paisestradicionais
produtores, trouxeram excelentes retornos aos investidores através de importantes novas
descobertas que alavancaram a producdo nacional industrializadaaniveis sem precedentes.
Este resultado s6 ndo foi mais proeminente devido a falta de uma politica nacional que
incentivasse a pesquisa mineral como um todo. Apesar do pouco conhecimento acerca da
geologiado territdrio nacional edasreservas de ouro contidas, sabe-se que o grande potencial
aurifero encontra-se associado a rochas de idade arqueana a paleoproterozdica, que em
gera fazem parte de sequéncias do tipo "greenstone belts'. No entanto, a nova fronteira
exploratéria no Brasil Situa-se na regido Amazonica, de geologia ainda menos conhecida.
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Nestaregido, aém dos "greenstone belts' ja reconhecidos, ocorrem depositos ainda pouco
definidos, a guns associados a outros metai s que também apresentam i nteresse econdmico.
Oreal potencial dessas regides deve ser apreciado através de estudos metal ogenéticos, aluz
dos conhecimentos gerados em outras partes do globo, e de desenvolvimento de técnicas
exploratérias adaptadas as condi¢hes tropicais que dominam a pai sagem nessas regi6es.
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