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1. ESTADO DA ARTE

Rochas e minerais industriais sdo materiais naturais aplicados diretamente ou apos
algum beneficiamento ou aplicados como matéria-prima para fabricacdo de uma grande
variedade de produtos, cada vez mais demandados pela sociedade pés-industrial
(plastico, fibra Optica, componentes eletrdnicos etc). S8o usados pelas suas proprie-
dades fisicas, quimicas ou ornamentais, caracteristicas do mineral ou rocha tal qual
extraido ou apoés transformacgdo ndo metallrgica e séo classificados segundo os seus
usos e fungoes.

A valorizacdo dos produtos minerais pela funcionalidade e pelo desempenho, atributos
tipicos dos minerais industriais, requer o dominio das tecnologias de produtos,
mercados e adocdo de estratégias de diferenciacdo e segmentacdo desenvolvidas no
mercado dos minerais.

As diversas funcbes que um mineral industrial pode desenvolver representam o grande
diferencial dos minerais industriais. Estes podem ser usados com funcdes diferentes, de
consumidor para consumidor, de pais para pais, com perfis diferenciados de demanda,
fornecimento etc. Essa diversidade de fungBes dos minerais industriais, quando bem
explorada, torna-se um caminho atrativo para a rentabilidade e o crescimento no
mercado.

Os principais gargalos e entraves tecnolégicos sao a seguir apresentados.

- Na area de ceramica vermelha, observa-se uma deficiéncia tecnolégica do processo
produtivo (geologia de jazida, lavra, preparacdo de matéria-prima, processamento
ceramico, problema de conformidade e qualidade de produtos, pouco suporte
laboratorial, deficiéncia na estrutura de producdo), méo-de-obra pouco qualificada,
inadequacéo as legislacbes ambiental, trabalhista e tributaria, além da necessidade de
aprimoramento da matriz energética e da queima.

- No campo dos minerais cerdmicos, constata-se pouco investimento em exploracéo e
geologia de mina. As matérias-primas minerais fornecidas as industrias ceramicas
apresentam nivel de caracterizagdo tecnoldgica inadequado, além de pouca
uniformidade no seu fornecimento. Outra caracteristica € o baixo valor agregado e a
pressao de precos dos grandes consumidores sobre os fornecedores. A legislacédo
ambiental conflitante aparece também como um grande entrave ao desenvolvimento
desse segmento industrial.

- Na area de agregados para a construcdo civil, observa-se a auséncia de planos
diretores dos municipios, principalmente nas regides metropolitanas, legislacéo
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ambiental complexa e conflitante (ambiental para APPs, mineral, trabalhista, tributéria,
seguranca e saude), inexisténcia de normas técnicas e pouca capacitacao técnico-
gerencial e ambiental.

- As rochas ornamentais e de revestimento apresentam como principais entraves
tecnologicos: conhecimento muito restrito de geologia na escala de jazida;
inadequacédo das operacdes a legislacao vigente; planejamento e tecnologia de lavra
inexistentes ou inadequados; pouca oferta no mercado interno de materiais de alto
desempenho, tais como fio diamantado, resinas e abrasivos; inexisténcia de
normatizacao e certificacdo de desempenho tecnolégico de chapas e pecas acabadas;
inexisténcia de controle de qualidade de processo e produto e nivel de capacitacdo de
RH muito baixo.

- No campo dos minerais denominados reativos para concreto e cimento, observa-se
pouca confiabilidade, nos diferentes tipos de aditivos, pelo mercado consumidor. Isto
se deve a falta de cultura e capacitagdo técnica entre projetistas e empresas
construtoras que usam o concreto de alto desempenho. Existe um completo
desconhecimento do desempenho dos minerais reativos, quando misturados ao
cimento, concreto e argamassa.

- Os entraves tecnoldgicos dos agrominerais estdo relacionados com a baixa
produtividade e com a dificuldade na otimizagdo das operacfes e processos, pela
complexidade e heterogeneidade dos minérios.

- No campo dos agregados para a construcdo civil, observa-se auséncia de
planejamento em planos diretores, legislacdo complexa e conflitante, inexisténcia de
normas técnicas, além de pouca capacitacéo técnico-gerencial.

2. AGENDA DE PRIORIDADES

A seguir sdo sugeridas cinco linhas de pesquisa:

2.1 Desenvolvimento de tecnologia das rochas ornamentais e de reves-
timento

O setor de Rochas Ornamentais movimenta, anualmente, no Pais, US$ 2,5 bilh8es, e
suas exportacdes deverdo atingir, em 2006, cerca de US$ 800 milhdes. Como se nota,
este é um segmento da maior importancia econdmica para o Pais, além de ser um setor
muito importante na geracdo de emprego e renda.

Propde-se realizar estudos abrangendo o mapeamento geolédgico dos macicos rochosos
com potencial para producdo de rochas ornamentais, planejamento de lavra, otimizacao
de processos de beneficiamento, estudos de alterabilidade de rochas, caracterizagéo
tecnoldgica de produtos e avaliacdo de insumos utilizados na cadeia produtiva, além da
formacéo de recursos humanos.

Investimento em pesquisa: R$ 1,2 milhdo/ano, durante os proximos cinco anos.
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2.2 Agrominerais

A agricultura é um setor estratégico para o Pais, no entanto, em certas regides, em
particular nas regides Norte e Nordeste, h4 uma deficiéncia no atendimento de minerais
agricolas. O desenvolvimento de projetos dessa natureza, podera se constituir numa
resposta ao crescimento do volume de producdo e da diversidade dos sistemas de
fertilizantes ao perfil das culturas muito técnicas, com a consolidacéo do Pais como pélo
agricola.

Este projeto busca o desenvolvimento de processos que resultem em produtos minerais
passiveis de incorporacdo e/ou uso direto como insumos agricolas.

Investimento em pesquisa: R$ 800.000,00/ano, durante 0s préximos cinco anos.

2.3 Valorizagcao dos minerais

A agregacao de valor aos minerais industriais requer a obtengéo de produtos de maior
pureza ou a modificagdo das suas propriedades naturais, usando técnicas mais
adequadas de processamento ou fazendo a manipulacdo de suas propriedades fisicas e
guimicas, para aumentar o seu desempenho e melhorar sua funcionalidade. Essa tem
sido uma éarea pouco estudada no Pais, 0 que resulta na utilizacdo dos minerais
industriais, apropriando-se apenas das suas propriedades naturais. Essa pratica,
contudo, nao contribui para agregacédo de valor aos produtos obtidos e leva ao lugar
comum do segmento de commodities, cuja caracteristica principal € o seu baixo valor
agregado.

Investimento em pesquisa: R$ 600.000,00/ano, durante os préximos cinco anos.

2.4 Minerais reativos para concreto/cimento/argamassa

Algumas regides do Pais tém encontrado dificuldades para identificar a origem dos
problemas de degradacdo no concreto (alterabilidade, rachaduras etc), decorridos
alguns anos da construgcdo dos edificios. Uma das razbes ¢é atribuida ao
desconhecimento do desempenho dos minerais reativos, quando misturados ao
cimento, concreto e argamassa.

Em funcdo disto, propde-se desenvolver estudos de caracterizagcdo das principais
matérias-primas minerais usadas na construcao civil (areia, brita, argamassa etc),
visando, mediante rastreabilidade, identificar os principais minerais que contribuem para
o problema de reatividade no concreto, no cimento e na argamassa.

Investimento em pesquisa: R$ 400.000,00/ano, durante os préximos cinco anos.

2.5 Ceramicas vermelhas e minerais ceramicos

Em face da importancia econdmica desses dois segmentos industriais, propde-se:
incentivar a criacdo de laboratérios regionais e locais, propiciar a criagdo de redes
tematicas e preparar um catalogo das matérias-primas ceramicas do Brasil

Investimento em pesquisa: R$ 600.000,00/ano, durante 0s préximos cinco anos.
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